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Der Einsatz der 5G-Technik bietet vielen Unternehmen enorme Chancen
hinsichtlich ihrer Bemiihungen, Prozesse zu optimieren. In der Logistik sind
zahlreiche Anwendungsbereiche denkbar. Besonders die Intralogistik konn-
te aufgrund der besseren Ortungsgenauigkeit von 5G gegeniiber 4G profi-
tieren. In Betracht kommen Anwendungen wie die zielsichere Steuerung
von Transportfahrzeugen oder die préazise Ortung von Material wahrend des
Produktionsprozesses. Gelingt es, das Ortungspotenzial der 5G-Technik
vollends auszuschopfen und in die Struktur der Intralogistik einzubinden,
kénnte dadurch der Produktionsablauf revolutioniert werden.

Den neuen Mobilfunkstandard 5G
zeichnen sowohl hohe Dateniibertra-
gungsraten als auch geringe Latenzzei-
ten aus. Letzteres beschreibt die Zeit-
spanne zwischen einer Nutzeraktivitat,
die auf einem mobilen Endgerét erfolgt,
und der entsprechenden Reaktion auf
einem anderen Gerat [1]. Neben diesen
oft genannten Vorteilen werden die
Chancen der héheren Ortungsgenau-
igkeit von 5G gegentiber 4G dagegen
seltener betrachtet. Gerade die Intra-
logistik kann aufgrund des vermehrten
Einsatzes mobiler Einheiten von einer
Ortung mittels 5G profitieren. Dieser
Beitrag beschaftigt sich mit der Frage-
stellung, welchen Einfluss die 5G-Tech-
nik auf die Ortung von mobilen Einhei-
ten bei intralogistischen Prozessen hat
und welche Vorteile sich dadurch fir
die Unternehmen ergeben. Daflir wur-
de eine Literaturrecherche durchgefiihrt
und der Einsatz anhand eines Praxis-
beispiels erldutert.

Die 5G-Technik

Der Mobilfunkstandard 5G ist deutlich
facettenreicher als dessen Vorganger-
technologie. Der 5G-Standard unter-
stutzt nicht nur die Kommunikation von
Smartphones, sondern auch der Aus-
tausch zwischen verschiedenen Gegen-
standen, Sensoren oder Maschinen, die
durch ihre Vernetzung ein Internet der
Dinge ermdglichen [2]. Bild 1 stellt die
einzelnen Entwicklungsstufen der Mo-
bilfunkstandards beginnend vom Jahr
1996 bis zum Jahr 2020 und deren je-

weiligen verbesserten Datenibertra-
gungsraten grafisch dar.

Die Architektur von 5G-Netzen erlaubt
die Bereitstellung von Kommunikati-
onsdiensten in sog. Network Slices [4].
Network Slicing kann auch als horizon-
tale Virtualisierung beschrieben wer-
den. Dabei wird den Mobilfunkbetrei-
bern eine Trennung von Nutzern, Ge-
raten und Anwendungen ermdglicht.
Jedem Slice wird eine eigene virtuelle
Infrastruktur bereitgestellt, wodurch
eine unabhangige Verwendung von
Ressourcen ermdoglicht wird [5]. In
Bild 2 werden die verschiedenen Slices
grafisch dargestellt.

Der Einsatz von 5G bietet die Moglich-
keit der Weiterentwicklung verschiede-
ner Anwendungsbereiche. So kann 5G
als Unterstiitzung des autonomen
Fahrens dienen. Dabei gilt abzuwarten,
wie grof die Unterstlitzung tatsachlich
ist. Zum einen wird das Fahrzeug selbst-
standig Entscheidungen treffen und
dabei unabhangig von 5G agieren, zum
anderen missen die Fahrzeuge unter-
einander und mit ihrem Umfeld kom-
munizieren. Weitere Anwendungsbe-
reiche stellen bspw. die Virtual Reality
oder Augmented Reality dar. Dabei wird
eine hohe Datenrate benétigt, um fir
gute Nutzererlebnisse zu sorgen [7].
Fur die Logistik bieten sich auch einige
Potenziale und verschiedene Anwen-
dungsbereiche. So konnen durch das
5G-basierte Tracking von Waren und
Maschinen wahrend des Transports
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Bild 1: Entwicklungsstufen
der Mobilfunkstandards.
Quelle: In Anlehnung an

[3].

Bild 2: Network Slicing.
Quelle: Eigene Darstellung
in Anlehnung an [5, 6].
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wertschopfende Aktivitaten durchgefiihrt wer-
den [4]. Auch im Warehousemanagement und
bei der Bereitstellung der Waren an die Produk-
tionslinie ist der Einsatz von 5G denkbar. Einen
wesentlichen Bestandteil der Digitalisierung in
der Logistik macht die eigenstéandige Steuerung
logistischer Einheiten aus. Beispielsweise kon-
nen intelligente Transportbehalter mit verfiig-
baren Transportmitteln kommunizieren und
basierend auf Kosten- und Zeitdaten die opti-
male Lésung auswahlen [8].

Die Intralogistik der Zukunft

Bei Betrachtung aller Logistikbereiche wird
deutlich, dass die Intralogistik der Teilbereich
mit dem ausgepragtesten Automatisierungs-
grad ist. Haufig sind diese Automatisierungen
mit hohen Investitionskosten verbunden [9].
Bei den sogenannten geschlossenen 5G-Cam-
pus-Netzen fiir innerbetriebliche Anwendungen
sind neben den Investitionskosten zudem Ins-
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tallations- sowie Betriebskosten zu beriicksich-
tigen. Jedoch sind funkbasierte Netzwerkstruk-
turen oft guinstiger als drahtgebundene Netz-
werke, da die aufwendige Verkabelung entfallt
[10]. Zudem wird die Kommunikation mit
mobilen Objekten ermoglicht. Beispiele fir
einen sinnvollen Einsatz sind smarte Ladungs-
trager oder fahrerlose Transportsysteme
(FTS) [11]. Diese werden haufig in intralogisti-
sche Prozessketten eingebunden und sind fir
den Materialfluss zwischen Fertigungsstationen
zustandig. Typischerweise ist fiir die Grobposi-
tionierung und Kollisionsvermeidung von
FTS eine Messgenauigkeit von unter 30cm
gefordert, wahrend bei der Feinpositionierung
an Ubergabepunkten je nach Anwendung eine
Abweichung von maximal 1cm angestrebt wird.
Um FTS miteinander zu vernetzen, kann auf
verschiedene Datenlibertragungstechniken
zurlickgegriffen werden. Zur Auswahl stehen
z. B. WLAN, Bluetooth oder auch 4G. Die
Schwachstellen dieser Techniken miissen jedoch
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Zudem ist der Device-to-Device-Ansatz hilfreich,
da auf diese Weise eine relative Ortung zwischen
lokalen Objekten erfolgen kann [18]. Fir die
Anwendung in Gebduden wird erwartet, dass
sich die horizontale Positionsgenauigkeit durch
5G-Weiterentwicklungen (Releases) stetig ver-
bessert. So ist das im Jahr 2019 fertiggestellte
Release 16 im Stande, eine tatsachliche Position
bis auf drei Meter genau zu lokalisieren. Mit dem
Release 17 soll die zu ermittelnde Position ma-
ximal einen Meter von der tatsachlichen abwei-
chen. AnschlieBend soll sich die maximale Ab-
weichung bei einer Positionsermittlung mit dem
Release 18 auf nur noch wenige Dezimeter
begrenzen. Das Release 18 wird voraussichtlich
im Jahr 2023 fertiggestellt sein [19]. Eine draht-
lose Ortung ermdglicht den Unternehmen eine
flexiblere Uberwachung und Steuerung von
Transportbewegungen [20]. Dadurch kann ein
fehlerfreier Materialfluss in Produktionshallen
gewahrleistet werden. Die Fahrroutenoptimie-
rung eines Staplers bedarf lediglich einer Ge-
nauigkeit von wenigen Metern, sodass hier
bereits ein sinnvoller Einsatz von 5G mdglich
ist. Im Gegensatz dazu sind bei der Steuerung
von FTS wenige Zentimeter gefordert [21]. 5G
steht hierbei im Wettbewerb zu etablierten
Positionierungssystemen fiir die FTS-Steuerung,
wie der klassischen Lasernavigation tiber Marker,
oder funkbasierten Systemen, wie Ultra-Wi-
de-Band (UWB) basierte Ortungsverfahren.
Allerdings bendtigen beide Verfahren im Ge-
gensatz zu 5G zuséatzliche Technologien fir die
Kommunikation zwischen der Leitzentrale und
dem FTS. Die exakte FTS-Navigation mittels

funkbasierter Systeme - ob Uber 5G oder
UWB - wird jedoch durch Absorption und Re-
flektionen negativ beeinflusst. So enthalten
moderne Produktionshallen meist Strukturen
aus Stahlbeton und andere metallische Gegen-
stdnde wie Regale oder technische Anlagen.
Durch die Kombination mit anderen Technolo-
gien, wie Ultraschall oder bildgebenden Senso-
ren, lasst sich jedoch die Feinpositionierung und
die Prozesssicherheit der funkbasierten Navi-
gation weiter erhéhen, sodass ein Einsatz zur
FTS-Steuerung moglich wird.

Fazit

Es bleibt festzuhalten, dass der Einsatz der
5G-Technik enorme Potenziale fiir die Intralogis-
tik bietet. Der neue Mobilfunkstandard hebt sich
aufgrund verkirzter Latenzzeiten, verbesserter
Verfligbarkeit und héherer Ortungsgenauigkeit
deutlich von den Vorgadngertechnologien ab und
ebnet Unternehmen den Weg hin zu einer In-
dustrie 4.0. 5G ermdglicht nicht nur die Kommu-
nikation zwischen Transportbehéltern und
Transportmitteln, sondern auch die Ortung der
einzelnen Guter und Materialien in der Intralo-
gistik. Fir den Einsatz in der FTS-Navigation sind
die zu erwartenden Messgenauigkeiten jedoch
zu gering, sodass die zusatzliche Nutzung wei-
terer Technologien fiir die Feinpositionierung
notwendig sind.

Schlisselworter:
5@, Intralogistik, Industrie 4.0, Positionsbestim-
mung, Datentbertragung
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